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EXERCICIO

Considere a seccdo plana representada na Figura constituida por um perfil Z, um perfil T e um quarto de circulo

com um raio de 8 cm.

a) Determine as coordenadas do centro de

f~——11.1 cm

gravidade relativamente ao sistema de ¥
eixos (y,z) e represente-o na Figura,
cotando o seu posicionamento. 10em
b) Determine os momentos de inércia ly e
Iz e 0 produto de inércia lyz.
c) Posicione na figura o eixo que passa Y
em O e em relagao ao qual o momento 6 cm
de inércia é maximo. Determine o valor
desse momento de inércia maximo. o
Figura 4
b —+
q T
Q
| <2
Area h b e a ly I, lyz
PerfilZ | (cm?) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (cm?) | (cm*) | (cm*) h
G
27,50 | 160 70 8,5 11 1060 | 204 | -349 Y
N
. 1
H—b—+
z
1 b ~
o T v o
Area h b e d ly I lyz d "
Perfil T | (cm?) | (mm) | (mm) | (mm) | (cm) | (cm?*) | (cm?) | (cm?) : 1 G
20,90 | 100 | 100 11 2,73 | 179,0 | 88,3 0 A Lvar. h
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RESOLUCAO
Alinea a)
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: T A, = 20,90 cm?
G1!

e St==—= Secgdo 1: Y5, = 1,142,73 = 3,83 cm
|
E 5cm ZGl =-5cm
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ol A, = 27,50 cm’
1i6em T 0 : '='=2 T
! fm Secgdo 2: ¢ Y, = 0,55 cm
Y 1o
|
|
I Z.,=—-2Ccm
: 6cm 2
|
1
- N\l
=——7cm !
z
T x 8° 2
A= 1 =16T cm
Secgdo3: < Yg3 = — 43Xn8 = —% = —-3,395cm
32
ZG3 = _8+ﬁ = —-4,605cm
A
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Secgdo A YGi Lgi Ai X Ygi AiXZg;
(cm?) (cm) (cm)
1 20,90 3,83 -5 80,047 - 104,500
2 27,50 0,55 -2 15,125 - 55,000
3 167 -3,395 | -4,605 | -170,667 - 231,457
1+2+3 98,665 -75,495 -390,957

2 AYs  —75495
Y, =S8 -T2 0765
STTSTA 98665 o

D Ai-Zg  —390,957
y i 22/ — 3962 cm
C YA 98,665

Alinea b)

Determinagao dos momentos de inércia Iy e I,

— =~ 0.765cm
( V2222222222

=)

NS *
3.962 cm

Teorema de Steiner
(Teorema de transferéncia
de momentos de inércia)

I,=1, +A.d
G

2

IY:IYG+A'ZG

I, = I, +A. Y

17 = 88,3 +20,90x5% = 610,8 cm”
Secgao 1:

17 = 179,0 +20,90x3,83” = 485,580 cm”

12 = 1060 +27,50%2° = 1170 cm*
Secgdo 2:

19 = 204 +27,50x0,55% = 212,319 cm*

o 4 32

1y = 84(1—7‘6 — 9—) + 167 X (—8 + 3—) =1290,572 cm”
Secgado 3: . T T

19 = % = 804,248 cm”
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¢ Momentos de Inércia

1, =1V +19+1% = 610,8 + 1170 + 1290,572 = 3071,372 cm®

1, = 10+19+1% = 485,580 + 212,319 + 804,248 =1502,147 cm*

Determinagdo do produto de inércia Iy, Teorema da transferéncia de produto de inércia
IYZ = IYGZG + A . YG 'ZG
® Secciol

©} ©}
Ivz = Iy,z, + A1. Ya1-Za1

I% = 0 + 20,90 X 3,83 X(—5) = —400,235 cm*

% /—J
® Seccdo 2
= ||| + = ||| +
Iy = I9, + Ay Ve - Zoz i < s <
+ ||| = + ||| =
12 = 349 +27,50 X0,55 x(~2) = 318,750 cm*
% f—/

® Seccao3

® ® [

Iz = Iygze, + As- Yoz -Za3 \ - + /
4 1 32 32 - = * +G/

@ 4 Xe

I, = ——= |+ 16TX| -8+— |X| —=—=|= -

=8 (97: 8) o ( 8 37:) ( 3nj + \

— 853,333 cm”

® Produto de Inércia

@

I, = 19+ 19+ 19 = 400,235 + 318,750 + 853,333 = 771,848 cm®
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Alinea c)

Momento de inércia maximo

Eixos Principais de Inércia (EPI) a passar em O

21
a =larctg - =Y 1+90

p
2 IY - Iz
a =+ arctg | - 2x771,848 +90° = —22,27°+ 90°
P72 1502,147 —3071,372

Eixo em relagdo ao qual o momento de inércia é maximo = eixo1

eixo 1 mais proximo do eixo Y
Como I, > 1, =
eixo 2 mais proximo do eixo Z

Momento Principal de Inércia maximo = Iwu =1

I, +1, 1 2
Law = 11 = D) +EJ(IY_IZ)2+4 Iy
g = 1, = 2200 4 L (371,375 1502,147)% +4x 771,848
4
I, = I, = 338738 cm

T

L

22,27°

</
o
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