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EXERCICIO

Considere a estrutura articulada plana representada na Figura, apoiada na laje e na parede e sob a acao do
carregamento ilustrado.

¢ Nao calcule as rea¢des nos apoios.

¢ Responda a cada uma das alineas de forma independente, ou seja, nao utilize

Observacies: resultados obtidos numa alinea para resolver outra.

* Identifique claramente qual o tipo de esforgo axial (compressdao ou tragdo)
instalado em cada barra que calcular.

e Aforca de 12 kN aplicada no né J tem a dire¢do da barra FJ.
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a) Determine o esfor¢o axial nas barras FJ e GJ, recorrendo ao método do equilibrio dos nés.

b) Aplicando o método de Ritter e utilizando apenas uma equagdo de equilibrio, determine a grandeza
e sentido de uma forga horizontal a atuar no né D, que conjuntamente com o carregamento
ilustrado na figura, provoca um esfor¢co de compressao de 5 kN na barra CE.

c) Aplicando o método de Ritter e utilizando apenas uma equac3o de equilibrio, verifique se a
seguinte afirmacado é verdadeira: “A variagdo da intensidade da forga horizontal aplicada no né F
ndo altera o esforco axial instalado na barra FE.”.
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RESOLUCAO

Alinea a) Método do equilibrio dos nés

NF1
Como a forca de 20 kN e a barra FI tém a mesma direcao
or | ! U
Nu
20kN Ny = 0 (barra descarregada)
Ng; =20 kN (T)
Nak
e K ZFX = 0 NKJZ _8 kN (C)
No K | N
Nk ! 8kN ZFy =0 Ngk = 0 (barra descarregada)

a=tg |=| = a=63,435"

2
O
o

B= tg_l(%j — B=45°

2R =0 —Npcosa + Ng cos—-8—-12cosa=0 Ng = —17,963 kN (C)
= =
2R, =0 Ng send + Ng, senB+12sena =0 Ng; = 7,542 kN (T)

Esforco na barra FJ = 17,963 kN (compressao)
Resposta:
Esforco na barra G) = 7,542 kN (tracdo)
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Alinea b) Método de Ritter
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Fpx2 + 18 x1,5 + 5c0s® X1 + 5send x1,5 + 20 x3 — 8x2 —12cos0 X2 — 12sena X2 =0

Fp =-23,90kN =

Fp =23,90kN —
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Alinea c¢) Método de Ritter
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— Nggsen@x3 +18 x1,5 + 20 X3 — 8%x2 —12cos0 X2 — 12send X2 =0

O momento em G da forca horizontal aplicada no né F é nulo, pelo que a intensidade da referida for¢a ndo
afeta a grandeza do esforco da barra FE, logo a afirmacdo: “A variagdo da intensidade da for¢a horizontal

aplicada no né F ndo altera o esforgo axial instalado na barra FE.” é verdadeira.
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