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Observacdes:

Considere a estrutura articulada plana representada na figura, para a qual ja foi calculada a reacdo vertical
no apoio A: Va = 36,22 kN 1 (representada na figura).

EXERCICIO

A forca de 15 kN aplicada no né B tem a mesma direc¢do das barras BD e DE.
N3o calcule as restantes reacdes nos apoios (H; e V).

Responda a cada uma das alineas de forma independente, ou seja, ndo utilize
resultados obtidos numa alinea para resolver outra.

Identifique claramente qual o tipo de esforgo axial (compressdo ou tragdo)
instalado em cada barra que calcular.

- AA

VA=36,22 kN

axial na barra GH.

a) Determine o esforco axial nas barras AD, CD e DE, recorrendo ao método do equilibrio dos nés.

b) Aplicando o método de Ritter e utilizando apenas uma equacdo de equilibrio, determine o esforgo
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RESOLUCAO

Alinea a) Método do equilibrio dos nés

15kN
Como a forca de 15 kN e a barra BD tém a mesma direc¢ao
N6 B U
Ngp = 15 kN (T)
Ncp = O (barra descarregada)
Nco
N6 C < C > 2 i 0 = Nee = Nac
NAc € Nece 2R, =0 Nep = 8 kN (T)
8kN
Nap

noal 0 R cosa =0,6

- sena =0,8
36,22kN

ZFX =0 Nac+ 0,6 Npop =0 N Nac = 27,165 kN (T)
¥R, =0 36,22 + 0,8 Npp = 0 Nap = —45,275 kN (C)
15kN
] cosa =0,6
N6 D sena = 0,8
45,275kN
2F =0 - -
- =
SR, = 0 15%0,8+45,275x0,8—-8-12-0,8 Npg = 0 Noe = 35,275 kN (T)

Esforco na barra AD = 45,275 kN (compressao)

Resposta: | Esfor¢o na barra CD = 8 kN (tragdo)
Esforco na barra DE = 35,275 kN (tracdo)

SAP — Exame Epoca Normal — 2021/22

2/3

versdo 0



[ |
I ‘ Instituto Superior de
‘ Engenharia do Porto

Licenciatura em Engenharia Civil

ESTATICA
EXAME DA EPOCA NORMAL - 2021/22
SISTEMA ARTICULADO PLANO

Isabel Alvim Teles

10kN
\./K >
\J >
peurT
A
VA=36,22 kN Vi
Alinea b) Método de Ritter
15kN
T 30° linha de
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| I L7 daestrutura
2m | e
! L T
|
| 1.5m
+ |
|
' 10kN
! (:) >
| K
2m : :
| | 1.5m
| |
/ Uy l
1 A R
S piarne
TN
VA=36,22 kN L 1.5m ——f 2m | 2m TVJ
5 cos =0,8
senf3 = 0,6

>F, =0 = Ngy cos B —3x18 sen30° =0

0,8 Ngy —3x18x0,5= 0

Ngu = 33,75 kN (tragdo)
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