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EXERCICIO

Considere a estrutura articulada plana representada na figura, suspensa de uma viga e sob a acdo do
carregamento ilustrado.

® N3o calcule as reages nos apoios.

® Responda a cada uma das alineas de forma independente, ou seja, nao utilize
Observacées: resultados obtidos numa alinea para resolver outra.

¢ |dentifique claramente qual o tipo de esforco axial (compressdo ou tragdo)
instalado em cada barra que calcular.

e Aforga de 10 kN aplicada no né D é perpendicular a barra DF.

e Aforga de 20 kN aplicada no né J tem a diregdo da barra JK.

a) Recorrendo ao método do equilibrio dos nés, determine o esforco axial instalado nas barras CE e CF.

b) Aplicando o método de Ritter e utilizando apenas uma equacéo de equilibrio, determine a grandeza
e sentido de uma forga vertical a atuar no né L, que conjuntamente com o carregamento ilustrado
na figura, provoca um esforco de compressdo de 50 kN na barra FI.
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RESOLUCAO
Alinea a) Método do equilibrio dos nés
2R =0 _, | Nog=—255en30" = —12,5kN (C)
N6 B 2R, =0 Nac = —25 c0s30° = —21,65kN (C)
Nbc
cosa = 0,8
N6 D T Dw sena = 0,6
2k =0 N, cos o= 10seno. Npe = 7,5kN (T)
= =
IR, =0 Npg + 10cos o +Np: seno= 0 Npe = —12,5kN (C)
21,65kN l Nce
cosa =0,8
’ c a
6Cc|  —= _
== c NcF sena = 0,6
12,5kN
ZFX =0 NCF +NCE coso=0 NCF =—12,20 kN (C)
= =
XR, =0 12,5 —21,65+ N sena= 0 N = 15,25 kN (T)
Esforco na barra CF = 12,20 kN (compressao)
Resposta:

Esforco na barra CE = 15,25 kN (tracao)
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Alinea b) Método de Ritter
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(3 R cosa = 0,8
o=tg (Zj = a=36,87 =

sena = 0,6
XMy=0 ‘KD

F %3 — 20 cosf x1 —20 senf3 x1,5 + 50 cos &/ X2 =0

FL=-1557kN =  F_ =1557kN {
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