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EXERCICIO

Considere a estrutura articulada plana representada na figura, sob a agdo do carregamento ilustrado.

® N3o calcule as reagdes nos apoios.

ob . ® Responda a cada uma das alineas de forma independente, ou seja, ndo utilize
servacdes: . .
resultados obtidos numa alinea para resolver outra.

¢ |dentifique claramente qual o tipo de esforco axial (compressdo ou trac¢do)
instalado em cada barra que calcular.

e Aforca F aplicada no né B tem direcao perpendicular as barras AB e BC.

a) Calcule os esforgos nas barras KO e LO com recurso ao Método de Equilibrio dos Nés.

b) Aplicando o Método de Ritter e utilizando apenas uma equacdo de equilibrio, determine a grandeza
e sentido da forca F aplicada no né B, que conjuntamente com o carregamento ilustrado na figura,
provoca um esforco de compressdo de 10 kN na barra BC.
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RESOLUCAO
Alinea a) Método do equilibrio dos nés
+ 15kN
Nmo °
NG M B o = tan” % = 5631 B =180"- - 60 = 63,69°
NvL M
XF =0 —Nyo cos o —N,, +15cosB=0 Ny = 15,61kN (T)
— —
ZFy =0 Ny, seno+15senB=0 Ny = —16,16kN (C)
20kN N Nno 2F =0 Nyo =20 kN (T)
N6 N =
NNK ZFy =0 Ny« = O (barra descarregada)
20kN | cosy =08
(o] -1 3 o
—1 YA Y = tan i 36,87 =
N6 O Nko o seny = 0,6
No¥Y 16,16kN o = 56,31°
2F =0 —20 = N,_xcos y— 16,16 cos o= 0 N = —36,20 kN (C)
X ko KO
— =
ZFy =0 —25 — N, xsen y — N_ + 16,16 sen a= 0 N, = 10,17 kN (T)
Esforco na barra KO = 36,20 kN (compressao)
Resposta:

Esforco na barra LO = 10,17 kN (tragdo)
20kN

)Y Unidade dos esforgos nas barras indicados na figura: kN § é I
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Alinea b) Método de Ritter
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cosy =0,8
qutan_l%:36,87° =
seny = 0,6
ZME:O = 18x11 — Fcosyx7 + 10seny x7=0 fD

F=1428 kN N
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