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EXERCICIO

Considere a estrutura articulada representada na Figura.

1- Recorrendo ao Método de Equilibrio dos Nés, determine os esforgos axiais nas barras CD, EG e
DE.

2- Recorrendo ao Método de Ritter e sem calcular previamente as reac¢Ges, determine o esforco
na barra AF.

3- Recorrendo ao Método de Ritter, determine a direccdo e sentido de uma forca de 35 kN a
actuar no né C, que conjuntamente com o carregamento ilustrado no desenho, provoca um
esforco de compressao de 5 kN na barra EG.

e 40m ‘ 50m ————————=f=15m =
12kN

G

RESOLUCAO

20m

1.8m

18 o cos a =0,9637
o =arctg === = 15,4786 =

6,5 sen 0 =0,2669

2 cos a =0,60

- ,0_ °
B =arctg 1’5—53,1301 = {

sen ad =0,80

versdo 0 1/3 Sistema Articulado Plano
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N6 C

Y F =0
g

—Ncp cosa —15 sena=0
Ncp send +Ncg —15 cosa =0

Nep = —4,154 kN (compressdo)
Ncg = 15,565 kN (tracgdo)

Nec 10kN
NG E
E— Fo
Npe E 8kN 10kN
{ 2 K=0 15,565kN 27,174kN L
C E 8kN
Rk, =
2 F =0 4’154k/v .
c
—Npg —Ngg cosPp —-8=10 A C
Nggsenfd —10-15,565=0

Npe =—27,174 kN (compressao)
Neg = 31,956 kN (tracgdo)

10kN  20m

linha de
seccionamento
da estrutura

E 8kN

1.8m

SMp=0 =  Napx4 —12x5 — 10x6,5 — 15+/6,5°+1,8% = 0
NaF = 56,542 kN (tracgdo)

versdo 0 2/3 Sistema Articulado Plano
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linha de
12kN seccionamento
da estrutura

50m ————==~15m~

¢ - angulo que a forga de 35 kN faz com a direc¢do da barra CD

ZMD=0 =

send = 0,81406 = {

—5senPx6,5 — 10%6,5 — 151/6,5° +1,8% +35senh x1/6,5° +1,8% = 0

¢ =54,49°
¢ =180-54,49°=125,51°

Solugdo 1: ¢ =54,49° = angulo que a forga de 35 kN faz com a horizontal = ¢ - o = 39,01°

Solugdo 2: ¢ =125,51° = angulo que a forga de 35 kN faz com a horizontal = ¢ - o = 110,03°

35kN 35kN
| |
- I $ =54,49° - ~~ I 39,010
c C
Solucdo 1

35kN 35kN
| $=125,51° | _110,03°
\\ \\ : \\ _
C C
Solucdo 2

versdo 0 3/3

Sistema Articulado Plano



