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EXERCICIO

Considere a estrutura articulada plana representada na figura.

Tenha em atencao o seguinte:
¢ Resolva todas as alineas sem calcular as reac¢Ges nos apoios.

¢ (Cada alinea é independente das demais, pelo que ndao devem ser utilizados resultados obtidos
numa alinea para resolver outra.

a) Recorrendo ao Método de Equilibrio dos Nés, determine o esforco axial nas barras BF e BG.
b) Utilizando o Método de Ritter, determine o esforco axial na barra AC.

c) Utilizando o Método de Ritter, determine a grandeza e sentido da forca vertical a aplicar no né D
para que o esforgo axial a actuar na barra CD seja um esforco de compressao de 35 kN.

3.0m

40kN

30kN
(dir.1G)
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Alinea a) Método do equilibrio dos nés

RESOLUCAO

Nei ; Nai Como a forga de 30 kN e a barra Gl tém a mesma diregdo
NéI ‘>’1 ””” v
30kN Ngi =30 kN (C)
Ng = 0 (barra descarregada)
NBG 10kN
B a = tg_l(lésj = 36,870°
NS G T
Nre o @ b= tg-lej = 56,310°
30kN
2k =0 30 cos O — Ngg — Ngg cosB = 0 Nig = 29,333 kN (T)
= =
¥R, =0 30 sena + NggsenP —10=0 Ngg = —9,615 kN (C)
| 4 NBr
20kN Y~
1Y =tg7Y 3| = 71,565°
N6 F > y=® (1)°""
NEer " 29,333kN
2R =0 29,333 + Ngr cosy+ 20 seny — Ngg = 0 Ner = 50,415 kN (T)
= =
R, =0 Ngr seny— 20 cosy = 0 Ngr = 6,667 kN (T)
Esforco na barra BF = 6,667 kN (tragdo)
Resposta: Esforco na barraBG = 9,615 kN (compressao)

versdo 0
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© 7 10kN
E 20kN l
D _ 50,415kN _ 29,333kN G
AN T S F T R B
o )
= k57
O O1
40kN H 0N
(dir. 1G)
Alinea b) Método de Ritter
} 25m i 25m { 30m =1.0 = 20m {
! /0 ,MA B
LN >y o -0 —
// 7 / \
1 A // / \
o )'// | // // \
1 | 7/ / \
AC I e / \
- | s / \
! : /// / \ 3.0m
' | e / . 10kN
1 | < / \\
L | )
e S
! - \\\ F //
i \\\\ //
i \\\\\ /// 1.5m
! \\\\ //
! linha de | -
H
40kN NeH | seccionamento /ﬁoka
I da estrutura (dir. 1G)

W= tg_l(%j = 30,964°
d = w+45° = 75,964°
>Mg=0

Nac cos wx 1,5+ Npcsenwx 2,5 + 40x1,5 — 25cosd x 1,5 — 25c0sd X 2,5 =0
Nac = 3,78 kN (tragao)

@

versdo 0
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Alinea c) Método de Ritter
{ 25m i 25m { 3.0m ~1.0 = 20m {
\19/% 2
. e e e R T
27 71N
' 25kN P | SN
\ 450 - I 7 / \
\ i | e / \
\ cl” ' 7 / AN
A -, N : /// / \ 3.0m
U L / \ 10K
35N~ [N 7 ook / h
\ CS_El 7 / \
w \ ~El ~7 \
D &————\———————————; - ettt DG T
Noe \ =" % RN F -~
v //’/ \\\ //
v S~ JRe 1.5m
- \ S~ 7
- \ \\\ //
” v linha de I X
40kN NEeH ' seccionamento 30kN
(dir. 1G)

\ da estrutura

>Me=0
40x1,5— 35senwx 5+ Fx5 =0

F=6,01 kN 1t

fa

versdo 0
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