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ESTATICA ISABEL ALVIM TELES

GEOMETRIA DE MASSAS

RESUMO

NOTA: As expressoes apresentadas foram deduzidas para as condigoes representadas nas figuras anexas.

DETERMINACAO DAS COORDENADAS DO CENTRO DE GRAVIDADE

Secgoes constituidas pelo mesmo material Secc¢Oes constituidas por materiais diferentes
ug = 2Ai- Ysi _ ZAi-Yi-Ysi
G= Ug =
2A XA
Ve = 2 Ai-Vai Vo= 2Ai-Yi-Vai
SA ALY

MOMENTO DE INERCIA

TEOREMA DOS EIXOS PARALELOS (STEINER)
d
G

A
In=1Iz, +d%A re
A — area da secgdo

d — distancia entre os dois eixos (um dos quais baricéntrico)

MOMENTO DE INERCIA POLAR VA Ve
Teorema da transferéncia: Io=Ig+ DZ. A K\_G‘\ u>
G
z / °
A — area da secgao
>
D?=a%+b? 0 u

RAIO DE GIRACAO

I°=IU+IV

. I -
IA = TA com: Ia-—Momento de inércia

A —drea da secgdo

versdo 0 1/3
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PRODUTO DE INERCIA

Teorema da transferéncia: Luv = Tugyg + 3.b.A A Ve AV
(Ue; Ve) — eixos baricéntricos a
a=Ug > | Coordenada U do centro de centro de
gravidade no sistema de eixos (u; v). Ve UG>
L 4
No exemplo representado na figura G
UG é negativo. b
m & =
b=ve~> Coordenada V do centro de centro de ¢ u
gravidade no sistema de eixos (u; v).
No exemplo representado na figura
VG é positivo.
ROTACAO DE EIXOS
I,+1 I,-I
Iy =+ 3 Vot %cos 200 - Iy sen2a ou Iy = I, cos’o+ 1, sen®o.— I, sen20
I, = @ - @cos 200 + Iysen200  ou I, = I, sen’a+1, cos?o.+ 1, sen2a
Iy = IUZ_IV sen2o + I, cos 20 ou Iyv = (I,—1L,) sena.cos o+ 1, (cos’a—sen’o)
sentido positivo de o¢*: de u para Vv (u — eixo menor; v - eixo maior)

versdo 0 2/3
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EIXOS PRINCIPAIS DE INERCIA E MOMENTOS PRINCIPAIS DE INERCIA

21
op = L arctg (- %) +90°  sentido positivo de Olp: de U para Vv (u: eixo menor; v: eixo maior)
u-tv

2

I,+1 [

Imax = I = 2 L+ % (I Iv)2+4quv
I,+1 [

Imin = I = 45—+ 2 ‘- _; (I Iv)2+4quv

Sely>Iy = eixo1l mais préximode U

Sely>Iy = eixo1l mais proximode v

EIXOS PRINCIPAIS CENTRAIS DE INERCIA E MOMENTOS PRINCIPAIS CENTRAIS DE INERCIA

2

21
op = 1 arctg [— I& + 90° sentido positivo de Olp: de Ug para Ve (Us: eixo menor; Ve: eixo maior)
Us ~ Vg

I, +1
i = I = 2226 & 2 [l ~ 1 2 +412,

I +1
Iin = Tp = 2622 — 2 {1y ~1, )2 +417

UgVg

Se Iys> Iy = eixo1 mais préximo de Ug

Se Iys< Iyg = eixo1 mais préximo de Vg

versdo 0 3/3



