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EXERCICIO

A seccdo plana da Figura foi obtida introduzindo uma abertura interior no perfil pré-fabricado
representado na tabela.

TABELA

PERFIL PRE-FABRICADO

29 cm =
(seccéao transversal)

Area = 2 523 cm®
b la=460345cm*
+ I, = 866 168 cm*
¥ ( I,y = -253 164 cm*

’9\\ 20 cm 29.7

N
@ O/,) 50 cm
20.3
X i
12cm -
=—28.1

T fja————70cm —=
& 9cm

1
=~ 8 =~—14cm 20cm ———= 8 |

Figura

a) Considere o sistema de eixos (x,y) representado na Figura.
A coordenada xg do centro de gravidade é xg = 8,10 cm.

Determine a coordenada yg do centro de gravidade e represente-o na figura.

b) Determine erepresente na figura a posicdo do eixo principal de maior inércia relativamente ao sistema
de eixos (x,y) e calcule o valor do momento de inércia correspondente.
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RESOLUCAO
Alinea a)
I 20 cm
70 cm - @ i2cm ™ J
@ 34cm l =20 cm
- 50 cm
A, = 2523 cm’
Secgdo 1: { X5, =28-20,3 =7,7cm
Yo =28,1-21=7,1cm
2
_ TIX20° _ 2
A, = 34x12 = 408 cm’ Ay = —— = 100mcm
Secgdo 2: < Xg, = 20—% =3cm Secgdo 3: { Xg3 = 20—4;3[0 = 20—:—0 cm
_ 12 _ _ 4x20 _ 80
YGZ—_T—_Gcm YG3_ 3T —ﬁc
~ Y
Seccdo A; Yai A;i X Yg;
(cm?) (cm)
1 2523 7,1 17 913,30
-2 -408 -6 2 448.00
-3 -100 80 -2 666,67
31T
> 1 800,84 17 694,63
X; = 8,10 cm (enunciado)
Z X
Ai-Yai  17694,63
Y, = - = 2= =9,83 cm
ZAi 1800,84 &
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Alinea b)

Determinagdo dos momentos de inércia Iy e Iy

Teorema da transferéncia: I, = I, +A. d’
G

L= 1 +A.Y
I, = I, +A.Xg
O _ 2 _ 4
I, = 866168 +2523x7,1° = 993352,43 cm
Secgdo 1:
13 = 460345 +2523x7,72 = 609933,67 cm*
3
19 =34x12 _ 19584 cm*
Secgdo 2: 3 3
17 = 12234 +408x3” = 42976 cm!
® _ mx20” 4
I, = —=—=31415,93 cm
Secg¢ado 3: 5 4 20 2
19 =20% x| L -2 | +100m%( 20-22 | =50412,97 cm*
Y (16 9n) ( 311) o
* Momentos de Inércia
_ 0 ;@ 0 _ _ 4
I, = I, -I,-I, = 993352,43 -19584 —31415,93 = 942652,50 cm
_ 0 10 0 _ _ 4
I, =1,-I,-I, = 609933,67 42976 —50412,97 = 516544,70 cm
Determinagdo do produto de inérciao Iyy Teorema da transferéncia: I, = IXGYG +A. X5 Yg

Iy = 0 +408x3x%(-6) = —7344 cm*

Ye

D

e A
“F T

IXGYG @

-+

X6

Ixeve @ =
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e Seccao3 Yo Yo
— | —
® _ 40
L = Tx v, T Az Xaz- Y3 - A /G +
4 _1 80), 80 bl \ - / v -]
IX®Y = 204 x(—_’_[_gj + 100]-[)((20_3—]_[))(3—_’_[ = 33333,33 cm4
Ixeve @ - Ixeve @

¢ Produto de Inércia

I, = Iy —Ig —I% =391096,41 — (~7344) —33333,33 = 365107,08 cm*

¢ Eixos Principais de Inércia (EPI) a passar em O

= -29,88" + 90°

2x%365107,08 j £90°

1
== t -
% =38 ( 942352,50 — 516544,70

Eixo em relacdo ao qual o momento de inércia é maximo = eixo1

eixo 1 mais proximo do eixo X a —29,88
Como I, >1I, = =

eixo 2 mais préximo do eixo Y -29,88°+90° =60,12°

Q
1

Momento Principal de Inércia maximo = I, =11

- _ Lty 1 2 2 _
I = 1 = Yy +E \/(IX_IY) +4 Iy =
+
= 242352,50 . >16544,70 % ,/(942 352,50 — 516544,70)2 +4 x365107,08
Y
I, = I, = 115209650 cm"

29,88° X
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