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EXERCICIO

A seccgdo plana da Figura 1 foi obtida unindo as duas sec¢des que constam da tabela abaixo representada.
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Figura 1
TABELA
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
b
~ b
G Area = 32,8 cm? STO /\ﬂ Area = 47,5 cm?
11¢cm a I.=366,10cm* i “ G A~ I. = 132,30 cm?
I, = 54650m* | O°°M 3*5 \ / a 1, =58860 cm*
J Ip=-47,0cm* i Ip=0
1 —55—1+—55—~
"30” | 11cm :
~—5.6cm—

a) Considere a secg¢do e o sistema de eixos (x,y) representados na Figura 1.

Determine as coordenadas do centro de gravidade e represente-o na figura.

b) Determine e represente na figura a posicdo do eixo principal de maior inércia relativamente ao sistema
de eixos (x,y) e calcule o valor do momento de inércia correspondente.

versdo 0

1/4

Geometria de Massas — Exame Recurso —2021/22



. .
I s e‘ Instituto Superior de ESTATICA
‘ Engenharia do Porto EXAME DE RECURSO — 2021/22
GEOMETRIA DE MASSAS

Licenciatura em Engenharia Civil Isabel Alvim Teles

RESOLUCAO
Alinea a)
YG1 YaG2
45cm / 5.5 cm )
/G1 /
XG1 il G2
\ XG2
6.5cm 55 cm )
-] ; : {
3.0cm 2.6cm 35cm 3.0cm
Seccao 1 Seccao 2
A, = 32,8 cm? A, = 47,5 cm?
Secgdo 1: { Xg1 = —2,6 cm Secgdo 2: { Xg1 = 3,5 ¢cm
Ys1 = 6,5-2,2 =43 cm Ys1 = 55-2,2=3,3cm
Secgdo A Xai Yei A *Xgi A % Yg;
(sz) (Cm) (Cm)
1 32,8 -2,6 4,3 - 85,28 141,04
2 47,5 3,5 3,3 166,25 156,75
> 80,3 80,97 297,79

ZAi Xei 80,97
Xe = =22 =101
G ZAi 803 cm

ZAi Y& 297,79
Ye = = L= =3,71cm
N Z Al 80,3

~—56cm-—==——65cm =
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Alinea b) Teorema da transferéncia: I, = I, +A. d’
Determinagdo dos momentos de inércia Iy e Iy I, = IXG +A. YGZ
_ 2
I, =1, +A. X
1S = 366,10 +32,8x4,32 = 972,572 cm”
Secgdo 1:
17 = 54,65 +32,8%(~2,6)% = 276,378 cm*
o _ 2 _ 4
Iy =588,60 +47,5%3,3° = 1105,875 cm
Secgao 2:
1% = 132,30 +47,5%3,52 = 714,175 cm”

¢ Momentos de Inércia

I, = Ix+Ix = 972,572+ 1105,875 = 2078,447 cm®

I, = IS +I$ = 276,378 + 714,175 = 990,553 cm’
Determinagdo do produto de inérciao Iyy Teorema da transferéncia: I, = I, | + A. X5.Yg
G'G
* Secciol Yo Yo
. Ry
Ly = Iiv, ¥ A1 Xer-Yaa ot + o
+ - X6 - + X6
1 = 47,0 +32,8 x(-2,6) x4,3 = —319,704 cm*
* Secgio2 Dove (&) = Ixve @
@ _ @
Ly = Ixyv, ¥ A2 Xea - Yar

Io = 0 + 47,5 x 3,5%3,3 = 548,625 cm”

¢ Produto de Inércia

I, = Iy +Iq = — 319,704 + 548,625 = 228,921 cm”
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¢ Eixos Principais de Inércia (EPI) a passar em O

21 o
a, = % arctg [— —XY] +90
Y

_ 2x228,921
2078,447 — 990,553

o, = % arctg ( ] +90° = —11,41° + 90°

Eixo em relagdo ao qual o momento de inércia é maximo = eixo1

eixo 1 mais préximo do eixo X
Como I, >I, = =
eixo 2 mais préximo do eixo Y

-11,41°

-11,41°+ 90° = 78,59°

Momento Principal de Inércia maximo = I =11

s = 1y = 200 Ll on )2 v iy =

_ 2078,447 + 990,553
2

+ % | 2078,447 - 990,553)2 +4x228,921°

Iy = I, = 2124,655 cm®

LT '/11,41° X
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