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EXERCÍCIO 

 

A secção plana da Figura 1 foi obtida unindo as duas secções que constam da tabela abaixo representada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

a) Considere a secção e o sistema de eixos (x,y) representados na Figura 1. 

Determine as coordenadas do centro de gravidade e represente-o na figura. 

 

b) Determine e represente na figura a posição do eixo principal de maior inércia relativamente ao sistema 

de eixos (x,y) e calcule o valor do momento de inércia correspondente. 
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TABELA



 

Licenciatura em Engenharia Civil 

ESTÁTICA 

EXAME DE RECURSO – 2021/22 

GEOMETRIA DE MASSAS 

Isabel Alvim Teles 

 

versão 0  2/4 Geometria de Massas – Exame Recurso – 2021/22 

 

 
RESOLUÇÃO 

Alínea a)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Secção 1                                                       Secção 2 

Secção 1:      

cm  4,3    2,2 6,5  Y 
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 Secção 2:      
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Secção iA  

(cm2) 

i GX  

(cm) 

i GY  

(cm) 

i Gi X  A ×  i Gi Y  A ×  

1 32,8 - 2,6 4,3 - 85,28 141,04 

2 47,5 3,5 3,3 166,25 156,75 

  80,3   80,97 297,79 
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Alínea b)   

Determinação dos momentos de inércia XI e YI  

 

 

Secção 1: 

( )
        

cm  276,378   6,232,8   54,65  

cm  972,572   4,332,8   366,10  

42 
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Secção 2:         

cm  714,175   3,547,5   132,30  

cm  105,875 1   3,347,5   588,60  

42
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2
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• Momentos de Inércia 

       cm   078,447 2      105,875 1    972,572           
4

X X X =+=+= 21
III   

  

       cm   990,553     714,175    276,378           
4

Y Y Y =+=+= 21
III    

 
 
Determinação do produto de inérciao XYI  

 

• Secção 1  

 

         Y . X  . A       G1G11YXXY G1G1
+= 11

II    

 

( )           cm  319,704     3,4  6,2  32,8   47,0   
4

XY −=×−×+=1
I  

 

 

• Secção 2  

 

         Y . X  . A       G2G22YXXY G2G2
+= 22

II    

 

          cm  548,625     3,3 3,5    47,5    0  
4

XY =××+=2
I  

 

• Produto de Inércia 

      cm  228,921     548,625    319,704            
4

XYXYXY =+−=+= 21
III  

Teorema da transferência:    d  .  A       
2

G
+= ∆∆ II    

                                               








+=

+=

  X  .  A       

 Y  .  A       

2
GYY

2
GXX

G

G

II 

II 

  

Teorema da transferência:    Y . X  .  A       GGYXXY
GG

+= II  

X

Y

+

+ -
-
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+
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• Eixos Principais de Inércia (EPI) a passar em O 
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       90   41,11    90   
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921,2822
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Eixo em relação ao qual o momento de inércia é máximo       eixo 1 

Como    

  do  próximo  mais  

   do  próximo  mais   

              YX







>
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Momento Principal de Inércia máximo                  1máx   I    I =     

( )

( )    921,228 4  990,553    078,447 2   
2

1
    

2

990,553    078,447 2
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