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largura.

Notas importantes:

EXERCICIO

« Utilize a unidade de comprimento “centimetro” [cm].
e Utilize nos célculos o minimo de 2 casas decimais.

Determine o valor desse momento de inércia maximo.

Considere o sistema de eixos (Y,Z) e a seccdo plana representada na figura, composta por um tridangulo e
um perfil Z (ver caracteristicas expressas na tabela abaixo) a que foi retirada uma sec¢do com 6 cm de
a) Determine as coordenadas do centro de gravidade, posicionando-o na figura;

b) Determine os momentos de inércia Iy e Iz e o produto de inércia Iyz ;

c) Posicione na figura o eixo que passa em O e em relacdo ao qual o momento de inércia é maximo.
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RESOLUCAO
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Secgdo A YGi Lgi Ai X Ygi A XZg;
(cm?) (cm) (cm)

1 27,50 4 -0,55 110 - 15,125

-2 6,6 6 -0,55 39,6 -3,63

3 35,4 8 % 283,2 69,62
1-2+3 56,3 353,6 58,125

3~ 6 3=
D A Ye 3536 ~3 me

Ye = = — = 6,280 cm

ZAi 56,3

ZAi Z6i _ 58,125
ZG = =

=1032cm | 1"

ZAi 56,3 <
Y T
S.Im
Alinea b) Teorema da transferéncia: I, = I, +A. d’
Determinagdo dos momentos de inércia Iy e I, Iy =1, +A. s’
I, = I, +A. Y
o _ 2 _ 4

19 = 204 +27,5%(~0,55) = 212,31875 cm

Secgao 1:
o _ 2 _ 4
I; =1060 +27,5x4° = 1500 cm
3

19=8%L1 _ ;660 cm?
Secgao 2: 3 3

12 = LIX6 6 6%62 = 257,4 cm*

12
12x5,9° 59)

1 = = +35,4x(?j = 205,379 cm”
Secgado 3: 3

9= % +35,4x8% = 2548,8 cm”
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* Momentos de Inércia

1, = 19 -19+ 19 = 212,31875 - 2,662 + 205,379 = 415,03575 cm”
1, = 19-19+19 = 1500 - 257,4 + 254838 =3791,4 cm*
Determinacgdo do produto de inérciao Iy, Teorema da transferéncia: Iy, = I, , + A. Ys.Zg
G4G
5 —
* Secciol l
o} ©) - + - +
Ivz = Iz, T A1 Ye1-Zaa g e
Ye Yo
+ - + -
I = =349 +27,5 x4 x(~0,55) = —409,5 cm*
(_) Zc
z6
Ivezs (3) = Iveze (=)
e Secgao?2
@ @
Ivz = Iv,z., ¥ As. Ya2 - Za
@ _ _ 4
13 = 0 +6,6x6x(-0,55) = —21,78 cm
e Seccao3
Yo
Ivz = Ivgze, + As. Ye3.Z63 \ + = 5
G + -
- X
® _ 12°x59° 5,9 4 + © L z6
Ly = 2522+ 35,48 X227 = 626,58 cm N .
Ixeve =- 72h = Ixeve = b72h

¢ Produto de Inércia

I, = Iy - 19+ 19 = -409,5 - (-21,78) + 626,58 = 238,86 cm®
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Alinea c)

Momento de inércia maximo

Eixos Principais de Inércia (EPI) a passar em O

21 o
a, = 1 arctg | — — Y2 |+90
2 I, -1

_ 2x238,86
415,03575 —3791,4

a, = % arctg ( ) +90° = 4,03° + 90°

Eixo em relagdo ao qual o momento de inércia é maximo = eixo1

eixo 1 mais proximo do eixo Z
Como I, <I, =
eixo 2 mais proximo do eixo Y

Momento Principal de Inércia maximo = I, =1

I, +1 1 >
Lnax = Iy = —YZ Z +5‘/(IY —Iz)2+4 Iy;
La = I; = 415'03573 *37914 % ,/ (415,03575 —3791,4)2 +4x 238,86

Iy = I, = 380821 cm”

<A

4,03°

z\
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