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EXERCICIO 3 (EXAME 28/JUNH0/2013)

3. Considere a estrutura articulada plana da Figura 3, sob a ac¢do das forgas representadas.
A barra AC tem a mesma direcc¢do da barra CD.

A barra BC tem a mesma direc¢ao da barra CE.

Tenha em atencdo o seguinte:

¢ Resolva todas as alineas sem calcular as reac¢des nos apoios.

¢ Cada alinea é independente das demais, pelo que ndo devem ser utilizados resultados
obtidos numa alinea para resolver outra.
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Figura 3

3.1. Recorrendo ao Método de Equilibrio dos Nés, determine os esforgos nas barras BC e CD.
3.2. Utilizando o Método de Ritter, determine o esforco na barra LM.

3.3. Utilizando o Método de Ritter, determine o dngulo o da forca de 35 kN a actuar no né H,
para que a barra | J fique sujeita a um esforco de compressdo de 5 kN.
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RESOLUCAO
3.1 - Método de Equilibrio dos Nés
Nor
> =0 Ngg = 20 kN (tracgdo)
NG F Ner 20kN =
¢ > K =0 Npr = O kN (barra descarregada)
Nce
B Noe = arctg %" = 38,660°
NG E
B= arctg% = 66,801°
E  Ner=20kN
> K=0 Ncg.cos B + Npg.cos € +20 =0 Nce = 26,49 kN (tracgdo)
= =
> K =0 Nce.sen B + Npg.sen € =0 Npg = —38,98 kN (compressdo)
A Nas
30kN
NG A ! o 5= arctgﬁ = 56,889°
= o 3
Nac
> K=0 Nag + Nac.cos & — 30.send =0 Nag = 35,82 kN (tracgdo)
= =
>R = Nac.sen & + 30.cosd =0 Nac = —19,57 kN (compressdo)
Nac=19,57 kN Nec
5C c Ncp = Nac = —19,57 kN (compressdo)

Nce=26,49 kN \NCD

Npc = Ncg = 26,49 kN (tracgdo)

versdo 0

2/3 SAP — exame 28/Jun/2013



L |Sep i S e DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

ESTATICA ISABEL ALVIM TELES

3.2 - Método de Ritter

§ = arctg 0é6 =11,310°

2 K=0

—Nym. cos — 25.sen40° =0

N v, = —25.5en40°
LM cos

Nim = —16,39 kN (compressdo)

} 3.0m |

3.3 - Método de Ritter

| 3.0m |

> Mg=0 = 15%3 - 5x3 —-35.cosa x1,40 =0

_ 30
cos o = 35x140 ”D

O =arcos 0,61224 = 52,248’

versdo 0 3/3 SAP — exame 28/Jun/2013



