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ESTÁTICA                                                                                                                                                ISABEL ALVIM TELES 

 

versão 0 1/4 Geometria de Massas 

 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL   

EXERCÍCIO  (EXAME 12/SETEMBRO/2012) 
 

Considere o sistema de eixos (X,Y) e a secção plana 

representada na figura (medidas em “cm”), composta 

por um perfil IPE 180, uma chapa com 1,5 cm de 

espessura e um quarto de círculo. 

a) Determine as coordenadas do centro de gravidade, 

posicionando-o na figura. 

b) Determine os raios de giração ix e iy e o produto de 

inércia Ixy. 

c) Posicione na figura o eixo que passa em O e em 

relação ao qual o momento de inércia é mínimo. 

Determine o valor desse momento de inércia 

mínimo. 

 

Notas importantes:      

• Utilize a unidade de comprimento “centímetro” [cm]. 

• Utilize nos cálculos pelo menos 2 casas decimais. 
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versão 0 2/4 Geometria de Massas 
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RESOLUÇÃO 
Alínea a) 
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Secção 3:   
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Secção i A  

(cm2) 

i GX  

(cm) 

i GY  

(cm) 

i Gi X . A  
i Gi Y . A  

1 23,95 3 - 4,55 71,85 - 108,9725 

2 27 3 0,75 81 20,25 

3 78,540 5,756 - 9,059 452,076 -711,494 

∑  129,490   604,926 -800,2165 
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Alínea b) 

Raio de giração   
I
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• Momentos de inércia  IX  e  IY  

Secção 1:   
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Secção 3:  
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• Produto de inércia XYI  

Teorema da transferência:   
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Alínea c) 

Eixo que passa em O e em relação ao qual o momento de inércia é mínimo   ⇒   eixo principal de inércia 2 

 

Eixos Principais de Inércia (EPI) e Momentos Principais de Inércia (MPI) 
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