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ENUNCIADO

Considere a viga pré-fabricada, simplesmente apoiada com 3 metros de vao, representada na
Figura 1, cuja sec¢do transversal estd representada na Figura 2.

As caracteristicas da sec¢do transversal da viga indicadas na Figura 3, foram retiradas do catdlogo
do fornecedor.

O carregamento da viga é constituido por uma carga uniformemente distribuida pgg=40kN/m
(valor majorado e incluindo o peso préprio) e uma for¢a Fgg=500kN (valor majorado), sendo o
plano de solicitacdo baricéntrico (ver Figura 1).
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SECCAO TRANSVERSAL DA VIGA b (medidas: cm)
Figura 2 Figura 3

a) Para asecc¢do da viga com maiores esforgos de flexao, determine os momentos actuantes My e
My referentes aos eixos principais centrais de inércia e represente-os graficamente.

b) Calcule as tensdes normais a actuar nos pontos A, B, C e D. Determine quais deverao ser as
tensOes resistentes a compressdo (Org,comp) € @ traccdo (Orgac) do mMaterial constituinte da
viga, compativeis com a verificagdo de seguranca.
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RESOLUCAO
Alinea a)

* GEOMETRIA DE MASSAS
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_ ] — 4
Iy, = lp =3492cm G
o @ Xo
-] = 4
ly, = la =16323cm . a1 @
a Xe| @ S] 12.5cm
@ o
Yo L
b ~—13cm ——=— 13 cm —
lan® = Ixeye B
Yo

* Eixos e momentos principais centrais de inércia

Iy +1
I =—X2 Y“‘%\/('x‘ Iy +4 1%y

I, = % + %\/(3492—16 323)* +4x51022 = 18104,39 cm®

Iy +1
P =—X2 Y‘%\/Ux_ Iy +4 1%y

l, = w - %\/(3492—16 323)* +4x51022 = 1710,61cm*

_1 _ 21y _1 (_ 2x5104 ): .
ap 2arctg( - Iy = 0, 2arctg 3497 -16373 19,25

I, =16323cm* > |, =3492cm* = I, mais proximo de |,

) ly=1,=1710,61 x10® m*
Eixos principais centrais de inércia (X; Y)
ly=1,=18104,39 x10% m*

Y=1

~—13cm ——~— 13cm —
\yye
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¢ Seccao com maiores esforgos de flexdao = sec¢dao a meio vao

Eixos principais centrais de inércia (X; Y)

{M «= 45 c0s19,25 = 42,48 kNm

My = —45 sen19,25 = —14,84 kNm

N = =500 kN
Solicitagdo (majorada) — EPCI (X; Y): My = 42,48 kNm

My = —14,84 kNm

Alinea b)

12.5cm

X cos 19,25° sen 19,25 Xg
= X
Y —-sen 19,25° cos 19,25° Ye

— 13 cm —=~— 13 cm —

Vye
[ Xa cos 19,25° sen 19,25° 13 Xa=11,45cm = 0,1145m
= X f—
| Ya —sen 19,25° cos 19,25° -2,5 Yp = —6,65cm = —0,0665 m
"Xg ] [ cos19,25° sen 19,25 | [ -13 Xg = —16,39cm = —0,1639 m
= X -
| V5 | —sen 19,25° cos 19,25° | —12,5 Y= —7,52cm = -0,0752 m
"Xc] | cos 19,25° sen19,25° | [-13 Xc= —-11,45cm = —0,1145 m
= X -
| Ye | |-sen 19,25 cos 19,25° | | 2,5 Yc = 6,65cm = 0,0665 m
Xo ] | cos 19,25 sen19,25° | [ 13 Xp=16,39cm = 0,1639 m
= X f—
L Yo ] | —sen 19,25° cos 19,25"_ _12,5 Yo=752cm = 0,0752 m
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¢ Expressao das tensoes

M

= N + Xy — VY
o A Iy Y I, X
—_ =500 . 42,48 y —-14,84

"~ 220x10*  1710,61 x10® 18 104,39 x10°®

* Tensao no ponto A

Op =—=200__ 4248 (. 00665) + — 1484 ___x( 1145= ~178483 kPa
220x10%  1710,61 x 10 18104,39 x 10

O, = —178,5 MPa (compressdo)
* Tensao no ponto B

Op =——200__ 4 4248 (. g075p) + — 1488 (0 1639) = ~222908 kpa
220x10%  1710,61 x 10 18104,39 x 10

Og = —222,9 MPa (compressdo)

* Tensao no ponto C

=500 4248 00665 + — 14828 x(-0,1145) = 133028 kPa
220x10%  1710,61 x10 18104,39 x 10

Oc

Oc =133,0 MPa (tracgdo)

* Tensao no ponto D

—_ =500 , _ 4248 . 04750 + 14,84 01639 = 177453 kPa

Op = -4 8 -8
220x%10 1710,61 x10 18104,39 x10

Op = 177,5 MPa (tracgdo)

; Ofamie™®© = Ogqp = 222,9 MPa (compressdo) - Tens&o de célculo (majorada)
* Compressao
compressao
Oedmax = Ord,compressio = ORd,compressio = 222,9 MPa
B Gg,afﬁ;‘f = Ogq,p = 177,5 MPa (tracgdo) - Tensdo de célculo (majorada)
* Traccao
tracgdo
GEd,méx < GRd,tracgéo = O-Rd,tracc;éo2 177,5 MPa
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