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ENUNCIADO

Considere a estrutura representada na figura.
O corpo ABCDE é um elemento rigido.
As barras FC e BG sdo bi-articuladas e apresentam as sec¢des transversais abaixo indicadas.

A estrutura estd sujeita as seguintes agdes:
- forca distribuida de 20 kN/m no tramo ED;
- forga concentrada de 50 kN no ponto E;
- variacdo de temperatura de 20°C na barra FC.

20 kN/m

A=5cm?
Barra FC E=80GPa om
a=15x10"°C!
Mat. 1 Mat. 2 1
E; = 200 GPa E; =100 GPa 2m
f=—6cm— T
Barra BG
3m
A 1
s
| 3m f 3m 1

a) Calcule a tensdo instalada na barra FC e as tensdes instaladas em cada um dos materiais
(Mat.1 e Mat.2) constituintes da barra BG.

b) Caracterize completamente o deslocamento no ponto E.

RESOLUCAO
Alinea a)
Aoty = 4%4 = 16 cm? = 16x107* m?
Barra BG

A mat2 = 6X6 — 4x4 = 20 cm? = 20x107* m?
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Equacdo de compatibilidade: ZMA=0 50 kN L l l l l l l

5Rg+50x7 + 60x1,5=0,6R5 x3

5Re— 1,8 Rg = —440

{cosoc=0,6 3m

sen o = 0,8
— 1A iR
Ha F
1VA
f 3m - 3m {

Equacdo de compatibilidade

55 6¢

?Z? = 568236(:
5. - Al _ Al
B™ cosa 06
6c=—Alg

Equacdo de compatibilidade
56 =36
U
Algg =-3ALgc

5
0,6

Area = 5cm? = 5x107% m?

Barra FC { E = 80x10° kPa
o =1,5x107 °c?

E
A tom mat 2= Ay + A1><E—1 —=20+ 16x—igg = 52em? = 52%10~%4 m?
Barra BG 2
E, =100x10° kPa
Rg X5 5Rg
Alec = 6 4~ 520000
AL=NL L giar = 100x106 x52x10
E.A RF X3 5 3 RF 5
Alge = +1,5x1075x3%20 = +90x10
80x10° x5x107% 40000
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Equacao de compatibilidade: > Alg- =-3AL = 5 X > RG = -3 > RF +90x107
" 06 BG FC 0,6~ 520000 40000
5Rp—1,8Rg =—440 R, = —49,79 kN (=)
Sistema de equagdes:
9 Re + 25 RG = —270%107° Rg = 106,13 kN (7)
40000 312000

Tensao instalada na barra FC

_ Nec _ —49,79

= = = —99580 kPa = —99,6 MPa (compressao)
Arc 5x1074

Okc

Tensao instalada na barra BG

Ngs 106,13

Material 2 c = 2
A hom mat 2 52x10~

= 20409,6 kPa = 20,4 MPa (tracdo)

mat2 —

N E
Material1  ©,,;1 = ﬁ = é Omat2 = %XZOA = 40,8 MPa (tragao)
om ma

Alinea b)
3R 5 3%(-49,79) ; -
85r= Al = F_ 4+ 90x10°= 2222 4 90%x10™° = —2,834x1073
c FC = 20000 40000 ’ m
1 3m |
S 5
E E D
B =T D G f> T
8(: 8E e - \
tge = — = = gl \
5 EA B, \
\ 2m
d 2,834x1073 \
tgh = = =220 2Y  _567%x1074 Vs
5 5 .\ oC
- c '
)
tgh = == = & = 567x10 *xy72+32
EA 2m
8 = 4,32x1073m = 4,32 mm
5 1
B = arctg (%) =23,20° B sm
8" = §; cos B = 4,32 cos 23,20° 8 = 3,97mm (<) DA -
-
8¢ = 5 sen B = 4,32 sen 23,20° 8 =1,70mm (1)
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