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AVALIACAO INTERCALAR

(NOVEMBRO / 2010)

Considere a estrutura representada na figura.

A viga ABCD é um elemento rigido. As barras bi-articuladas BE e DF apresentam as sec¢des transversais
indicadas na figura.

Para além do carregamento no tramo CD, a estrutura encontra-se ainda submetida a uma variacdo de
temperatura de -8 2 da barra BE (ver figura).
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

MATERIAL 1 E=160GPa a=1,2x10"2C"

MATERIAL 2 E=80GPa a=11x10°°C"

1- Calcule as reacgOes nos apoios da estrutura e as tensoes instaladas em cada um dos materiais da barra DF.

2- Determine o deslocamento da secgdo A.

3- Caracterize a carga momento que deverd actuar na sec¢ao C para que o deslocamento da secgdo A seja
anulado.

Cotagdo: 1- 10val.; 2- 4val.; 3- 6val. Total = 20 valores
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RESOLUCAO g
F
1.
« REACCOES NOS APOIOS T Ve
d T ~~~~~~~~~~~~~
SMc =0 =  4,5Rg+2,5RF +60%2,5%1,25=0 : — %% - o
4,5 Rg +2,5 Rp = -187,5 A B c Tl Ydo
60 kN/m
E
Equacgdo de compatibilidadade = %8 _5p lRE
4,5 2,5
6p=AL
= 2,56 = 4,56 B BE
5p=Alpr

Area=9%x9%x10™4 = 81x107% m?2
Barra BE

E=160x10° kPa

Area homog. Mat.1 = A1 +A2E—i =9x3x107% + 9><6><%X10'4 = 54x10"% m?2

Barra DF
E Mat.1 = 160x10° kPa

a=NLig Lar
E.A
X
Algg = R% 2,2 - 8x1,2x10°%2,2 = Lﬂ;—zmmo'S
160x10° x81x10° 12,96x10
Alpp = Rg x4 _  ARf

160x10° x54x10°4  8,64x10°

Equacdo de compatibilidada = 2,56 =456 = 2,5 Algg =4,5 Alpf

25%22RE 51 155105 = A5X4RE
12,96%10° 8,64x10°
55Rg 18 Rf _
2 E =528 Rg =-24,78kN (1)
Sistema de equagdes: { 12,96 8,64 = {
4,5 Rg +2,5R¢ = -187,5 RF =-30,39kN (1)

Determinagdode Vs 2Fy=0 = -Rg +Vc +Rg +150=0
24,78 +Vc-30,39+150 =0
Ve = -144,39kN ({)

versdo 0 2/3



L |‘s ep efitn Supsror e DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

RESISTENCIA DE MATERIAIS
AVALIAGAO INTERCALAR — NOVEMBRO/2010 ISABEL ALVIM TELES

» TENSOES INSTALADAS NOS MATERIAIS DA BARRA DF

Tensdo no Mat.1

__ Npor _ -3039
E -4
£2  54x10

oy =-5627,8kPa=-5,63MPa (compressdo)

Tensdo no Mat.2
Npe -30,39

O~ = =
2
A2+A1% 9x6x10'4+9x3x%x10'4

=-2813,9kPa=-2,81MPa (compressio)

2. DESLOCAMENTO DA SECCAO A g
=
Deslocamento de B
2,2R i
Algp =——E—-21,12x10"> =
12,96x10°
=222x2478 51 12x107% =
12,96x10
=-0,253x10"3 m=-0,253mm (1) 0,337
mm
&, &
B _°A =65 -
a5 6 B4 4,5 %

=5 0,253=0,337mm (1)
4,5

’

3. MOMENTO EM C

O momento em C deverd fazer o ponto A deslocar-se 0,337 mm (")

4 xR
8p = F = 4x30,39 =0,141mm
160x100x54x10°%  160x10%x 54x10™ 4

AL 0,253x1073 Re

Re =N, =EAS= =160x10° x 81x1074 x 2222X22 =149,04kN

E BE L 2,20 ““&‘;’

AL 6 4 0,141x1073

RF =NDF :EAT =160x10° x 54x10™" x ————— =30,456kN

2 Mc =0 = M=149,04x4,5+30,456x2,5=746,82kNm

RE
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