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ENUNCIADO
Uma viga rigida esta apoiada no ponto E e ligada ao tecto por duas barras de secgdo circular, constituidas por
dois trogos de diferentes materiais: ago (E,., = 200 GPa) e cobre (Ecosre = 100 GPa).
A barra AB tem 2 cm de diametro e a barra CD tem 3 cm de diametro.
a) Determine as reacg¢des nos apoios;
b) Determine a posi¢do da viga apds o carregamento;

c) Determine a tensdo resistente de cada um dos materiais constituintes das barras para que a estrutura
cumpra a verificacdo de seguranca (considere um coeficiente de seguranca de 1,5).
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RESOLUCAO
a) Reaccdes nos apoios
T RA=NAB T Rc=Ncb

Equacdes de equilibrio

A
b
ljm cobre >ME=0 = 2Ncp +80x2,5-4xNpag=0
1 2Nag- Ncp = 100
>Fy=0 = Nag+Ncp+VEg =280
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Equacdo de compatibilidade
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100x 10° x 11x 0,0152

Ncp x2,00 ]

Rc=Ncb=
33,61 kN

i

R

Alpg = NA%X1,4O : " NA%XZ,GO :
100x 10" x 1tx 0,01 200x10” x1tx 0,01
Alcp = NCGD x2,00 > + Ncg x2,00 ,
200x10” x11x 0,015 100x10° x 11x 0,015
AlLag =-2 Alcp
Nag x1,40 NaB x 2,60 =.7 Ncp x2,00 +
100x10° x T1x 0,012 200x 108 x T1x 0,012 200x10° x Tx 0,0152
27000 NpaB = - Ncp Ra=NaB=
0,0152 33,195 kN
A
Sistema de equacoes
2NaB- Ncp = 100 NaB = 33,195 kN
Nag + Ncp + VE= 80 = Ncp = -33,61 kN
27000 Nag = - NcD VE = 80,415 kN
0,0152
B
b) Posicio da viga
B = Blpg = —33A%XLA0 331950260
100x 10~ x tx 0,01 200x10" x11x 0,01

= 2,853x103 m =2,85 mm i)

o)

6D = T = 1,426X10-3 m :1/43 mm ¢)
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c) Tensdes resistentes

BarraAB = Oaco = Ocobre = L%z = 105663 kPa = 105,7 MPa (tracgdo)
Tix 0,01
_ _  -3361 _ _
BarraCD = Oaco = Ocobre = — 5 -47548 kPa = -47,6 MPa (comp.)
T1x 0,015

ORd, tracgdo = 105,7x1,5 =158,6 MPa
ORd, compressio 2 47,6x1,5 =71,4 MPa

ACO :{

(o] 350 = 105,7x1,5 =158,6 MPa
COBRE :{ Rd, tracgao

ORd, compressio = 47,6x1,5=71,4 MPa

valores ndo majorados

valores ndo majorados
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