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temperatura de 20 °C.

ENUNCIADO

Considere a estrutura representada na figura.
As secgOes transversais das barras DE e BF estdo representadas na tabela anexa.

A barra DE é constituida pela seguinte associacdo de perfis metalicos: um perfil tubular quadrado com 80 mm
de lado e 5 mm de espessura e dois perfis UNP80 dispostos como esta esquematizado na tabela.

A barra BF é constituida por um vardo com 50 mm de didmetro e estad sujeita a uma variacdo uniforme de

Considere que o elemento ABCD apresenta uma rigidez a flexdo muito elevada.

Calcule as tensGes que actuam nas barras BF e DE.

30 kN/m

~——30m } 50m ——————=|

120 kN

CARACTERISTICAS DAS BARRAS

Barra BF

Barra DE

Vardo @ 50mm

Perfil tubular 80x80 (esp. 5mm) + 2 UNP80

Area de um perfil tubular 80x80 (esp. 5mm) =14,7 cm’
Area de um perfil UNP80 = 11,0cm’

Material S275:

E = 206 GPa a=10°°C"
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RESOLUCAO
ZMC =0
8 RE -2Rp +80x3+30x8x4 +120x8=0
8 Rg -2Rp =-2160 30 kN/m
Rp =1080+4Rg \L
? C T - __
n TTTe—a
0w TTT=—__
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Equacdo de compatibilidade ’:' : i
58 _6p _ ds <o o<§
EIry = 46g=6p I RF
1
1
I Al e——
{ 6= Algp 80 kN
6p=-Alpg E%
Area=11x2,5% cm?
Area=36,7 cm?
BarraBF { E=206x 10° kPa BarraBF
E=206x10° kPa
a=10"°c?
aL=N-L g LAt
E.A
REx3 3R
Algg = EX +105x3x20 =——F _ 4 60x10°°
206x 108 x TIx 2,52 x10°* 128750m
Alpg = Rg x4 _ 4REg
206x10° x36,7x10°4 756020
Equacdo de compatibilidade = 46g=6p = 4Algr=-Alpg
_12RF i 540x10°5=-_4RE
12875011 756020

4RE + 12Rf
Sistema de equagbes: { 7,5602 1,2875Tt
8Rg —2Rf =-2160

=-240 RE =-277,84kN (1)
=
R =-31,35kN (<)

Tensées instaladas nas barras

N -

Barra BF OBf = BF — 31,35 = -15966kPa = -16 MPa (compressdo)
ABF  mx2,52x10"*
N -

Barra DE ODE = DE _ _-277,84 _ -75706kPa = -75,7MPa (compressao)

ADE  36,7x10°%

-
D 600 kN
do

RE
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