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EXERCICIO PROPOSTO

Considere o pilar metalico com 2 m de altura, encastrado

na base e livre na extremidade superior, com seccdo T 777777777 62\F1=18KN
transversal constituida por dois perfis tubulares
8 cmx 13 cm soldados, conforme representado nas
Figuras 1 e 2.

O carregamento do pilar é constituido por uma forga F2=14kN
concentrada com valor caracteristico (hdo majorado) de
18 kN a atuar no topo do pilar e outra forca de 14 kN
(valor caracteristico) a atuar na seccdo a 0,5m do topo

do pilar, sendo o plano de solicitagdo baricéntrico (ver 150 m
Figuras 1 e 2).

As caracteristicas dos perfis tubulares 8 cm x 13 cm
estdo indicadas Tabela abaixo.

PERFIL TUBULAR RETANGULAR
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Figura 2

Na resolugdo das alineas seguintes considere a sec¢ao da base do pilar.

a) Determine e represente graficamente a posi¢do do eixo neutro.

b) Determine as tensdes maximas de compress3o e tracdo, identificando os pontos onde ocorrem e verifique
se sdo compativeis com a seguranca do pilar.

c) Determine qual a nova grandeza (valor caracteristico) e sentido da for¢ca F2 (mantendo a dire¢do e ponto
de aplicacdo anteriormente caracterizados) que atuando conjuntamente com a forca F1 definida nas
Figuras 1 e 2, resulta num eixo neutro coincidente com a reta BD.
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RESOLUCAO
Alinea a ] Ai« 6.5cm ———6.5cm —
4
¢ Posicdo do centro de gravidade (ver figura) 8m
o
¢ Momentos de inércia
Xa - G
I, = 2x(370+40x4%)=2020 cm* = 2020 x 10® m*
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I, = 2x850=1700 cm* =1700x 10® m* L
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¢ Momentos atuantes na base do pilar
My=-14x15= —21 kNm
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Alinea b)
¢ Expressao das tensoes
21 36
My My = 6 =——Y - ——X
o = o Y - I X 2020 x 108 1700 x 10°8
X Y

Os pontos onde ocorrem as maiores tensGes sdo os que estdo mais afastados do eixo neutro, ou seja, o
ponto B e o ponto D.

Xg=-0,065m
TensdonopontoB = B {
Yg=-0,08m
-21 ~
Og = ——— X (-0,08) — D ——— x(-0,065) = 216991,8 kPa = 216,99 MPa TRAGCAO
2020 x 10 1700 x 10

Xp =0,065m
TensaonopontoD = D {
Yp=0,08m
Op =-—_8 X 0,08 — ————— X 0,065 = —216991,8kPa = — 216,99 MPa COMPRESSAO
2020 x 10 1700 x 10

Verificacdo da seguranga
Omax.Tracio = Omax.Compressio — 216,99 MPa (valor caracteristico)
Ogg = 1,5x216,99 = 325,5 MPa

Ogq = 325,5MPa < Ogq =355 MPa = Esta verificada a seguranca

Alinea c)

GB = 0
Se o0 eixo neutro passaemBeD =
GD = 0

Se F1 nao muda, entdo My mantem-se = My =36 kNm

F2 vai mudar, logo Mx é uma incégnita.

0,=0 = O, =—Y—-—X=0 = —— x008 - —— x0,065 =0
Iy ly 2020 x 10°® 1700 x 108

My = 34,756 kNm
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My = F2x1,5 = 34,756 = F2=123,17kN
Mx=34,756 kN

=
VMY=36kNm

o

O sentido da forga F2 é o indicado na figura abaixo.

t F1=18kN
0.50 m
T
F2=23,17kN
1.50 m
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