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ENUNCIADO

Considere a estrutura representada na figura em que todas as barras tém seccdo transversal

quadrada com 12 cm de lado e sdo constituidas por um material com mddulo de elasticidade
E=100 GPa.

Resolva as alineas seguintes desprezando a deformabilidade axial das barras.
a) Determine o deslocamento maximo linear da barra BC;

b) Determine o deslocamento horizontal e vertical da seccdo E.
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RESOLUCAO
Cdlculo das reaccdes
SR =0 Hg +Hp -30+5=0
Toda a estrutura s YRy =0 = < Vg +V=20
> Mg =0 20%0,8-30%1+2,5Vk +2H =0
0.5m
Corpo CF >Mc=0 = 2Hp-30%x1=0
l 0.6 m
Hg = 10kN () e e— c
5kN A 55
y Vg = 26,4kN (1)
Reacg¢des 1.0m
He = 15kN (- T
Ve =-6,4kN (1) Ve -
30kN
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b=0,12m 3
Caracteristicas das barras { E=100GPa  El =100x106 x 212X0.12% _ 4590 |\ Nm2
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a) Deslocamento linear maximo da barra BC

Barra BC M(z) =-16 + 6,4 Z
Ely'=-6,47+16

Ely=-32272+16Z2+C;

3.2

Ely = 3

2+872+CZ2+C,

CondicGes fronteira VEC =0 = (= .40

yEC = = (=0

Barra BC ezy'zL(-&z z? +16Z-£)

1728 3
1 (32 3 2 40
=y = — |22 + -

0=y 1728( 3 LT8¢z 32)
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Deslocamento linear maximo = y'=0

.1 2 40 _ 2 40 _ _
== |- + - M= - + -2 = =
y 1728(3,22 16 Z 3)0 = -3,27 16 Z 3 0 = Z=1,057m
_ -1 3,2 3 2 40 - 3
Bmax = Y(2=1,057) = To5g ( £5%1,057° + 8x1,057% - ?x1,057) =-3,712x103m = -3,712mm (1)
b) Deslocamento horizontal e vertical da seccao E
Seccdo C BC _ ABC _ 1 2 40 ) _ -3
ec = 9(22215) = m (- 3,2%x2,5° + 16%x2,5 - ?) = 3,858 x10 rad A
cos a = 0,50
4/0,61
a
0,61
O O 3 3
=tgBc= 06 = = 3,858 x103 = & =./0,61 x3,858 x103m = 3,013 mm ()
0,61 4/0,61
- 0,6 .
3P = & sena = /0,61 %3,858 x103x—=>_ =193 x103m =231 mm (=)
; /0,61

BYert = 5 cos o = 40,61 x3,858 x1073 x—22_ = 1,93 x1073m = 1,93 mm (1)

/0,61
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