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LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL

RESISTENCIA DE MATERIAIS
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RESISTENCIA DE MATERIAIS
EXERCICIO — RESOLUCAO ISABEL ALVIM TELES

ENUNCIADO
Considere a estrutura da figura submetida as cargas uniformemente distribuidas ai indicadas e a variacdo de
temperatura de 10 °C da barra CF.
Admita que o corpo ABCDE é rigido.
a) Trace os diagramas de esforgos do corpo ABCDE;
b) Determine qual deverd ser a tensdo resistente dos materiais constituintes da barra EG para que seja
verificada a segurancga (Ogq < Ogg).
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cobre 120 2,0x10°
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a) Diagramas de esforcos do corpo ABCDE
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RESISTENCIA DE MATERIAIS

EXERCICIO — RESOLUGAO ISABEL ALVIM TELES
IR =0 15 + Hp + Rgcosa =0
Equacdes de equilibrio IF, =0 = {-400 + Vp- Rg-Rgsena =0
IMp =0 5Rgcosa - 5Rgsena + 400x1 + 15x0,75 + Rpx5=0
6c=-Olcr
~ el 6 6
Equacdo de compatibilidade ?E - ?C = 350=56 Blgg
E™ sena

tga :% = = 68,1986°

AL=NL g LAt
E.A

L=5m
Barra CF | Area = 0,052 =0,0025m2
E=200x10° kPa

L=+429 m

ob Acob = 0,0064 +120 x0,0036 = 0,00856m2
200
0

p E
BarraEG 1 Areapom aco = Aaco * Ec

- 6
Eao =200x10° kPa

8¢ = Rg x5 +1,2x107°x10x5
8§c=-Alcr €~ 7| 200€6 x 0,0025
AL =
5E:—E§ 5. o1 Rg Xv/29
sen E~ Seno | 200E6 x 0,00856
Rg x5 Re x+/29
360 =56 = -3x| —F > +12x10"5x10x5 | = —> G
200E6 x 0,0025 sena | 200E6 x 0,00856
15+Hp +Rg cosa =0
Hp = -22,37 kN «
-400 + Vp - RE- Rgsena =0
. . Vp = 347,22 kN 1
Sistema de equacdes 5RGcosa- 5Rgsend +400x1+15x0,75+Rg x5=0 =
- 5 Re 470 RE =-71,20kN 1T
3x| —FX2 4 19x10°x10x5 | = GX =
( 200E6 x 0,0025 sena | 200E6 x 0,00856 Rg =1984kN
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RESISTENCIA DE MATERIAIS
EXERCICIO — RESOLUCAO ISABEL ALVIM TELES

DIAGRAMAS DE ESFORCO AXIAL (N), ESFORCO TRANSVERSO (V) E MOMENTO FLECTOR (M)
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b) Barra EG - Tensoes resistentes: Ogg, aco € ORd, cobre
NEd,barrakG _ 19,84x1,5 t
Aco: O = : == 2 = 3476,6 kPa (tracga = oYac >35Mp
co Ed,ago = 2 hom.aco 0,00856 a (tracgdo) Rd.aco a
E 120 ~
Cobre: O = _cob y g = === x3476,6 = 2086,0 kPa (t — gtrac > 2,1 MP
obre Ed, cobre .oy X OEd, aco 200 X a (tracgdo) Rd. cobre a
De outra maneira:
N N
GEd,cobre _ _“Ed,barrakEG _ Ed,EarraEG - 1,5X2109684 = 2086,0 kPa = gtrac > 21 MPa
A hom.cob A, 430 A 0,0036 +<=-0,0064 Rd,cobre
cob aco 120

cob
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