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ENUNCIADO

Considere a estrutura abaixo representada, cuja
secc¢do transversal é constituida por um elemento

ELEMENTO PRE-FABRICADO

, . ~ b
pré-fabricado e uma sec¢ao rectangular. B B
P . . 10
As caracteristicas do elemento pré-fabricado 1
estdo indicadas na tabela anexa. 35 20

Area = 1604 cm?
10 la=856889 cm*
Ip= 198603 cm*

Notas:

/é a y

- Considere o factor de seguranca de 1,4. 10

- O plano de solicitacao é baricéntrico.
20 (medidas: cm)

- O peso proprio da viga é desprezavel.
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Estrutura Secgdo transversal

1- Calcule as tensdes resistentes de cdlculo a compressdo e a tracgdo (Ord,comp, Ordtrac) COMpativeis
com a verificacdo da seguranca do tramo ABC da estrutura.

2- Considere o ponto P da secgdo S-S (sec¢do a 1,0 m do apoio da direita), tal como representado
na figura acima.

a) Defina o tensor das tensGes que caracteriza o estado plano de tensdo no ponto P;

b) Recorrendo ao calculo matricial, calcule a tensdo principal maxima e a respectiva direcgdo,
representando todos os resultados num esquema ilustrativo.

Nota: Se ndo conseguiu determinar o tensor das tensdes na alinea -780 255

. . . o kPa
anterior, considere o seguinte, correspondente a outra sec¢do:

255 0

versdo 1 1/4
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RESOLUCAO
1.

Reaccdes nos apoios

IF, =0 Hp =0 Hp =0

T, =0 = 4V +V =140 — Jv,=55kn (1)

SM, =0 70%(1,2+3,6)+60x1,2 =V, x4,8 Ve =85kN (1)

70kN 70kN
l 72kNm l
A P C
i i = [ { A ]

0 dl.men5|onamento de~vera ser P T 2
realizado para a sec¢do onde
ocorrem os maiores esforgos, 55kNT T85kN

ou seja, para o maximo

momento actuante. C_‘E

48
Momento mdximo: M = 120 kNm 66
102
120
‘ 10 ‘ 50 ‘ 10 ‘
Posicao do centro de gravidade T 8
20.81 I
! g
X + X8 X -
VG - 1604 1120 453508x E§40 4) - 19,19cm N 32
19.19
| 35 35 |
Momento de inércia | x v
3
|, =198603+1604%(19,19~15)" + 501"28 +50x8%(20,81—4)> = 341926,76cm” = 341927x10°% m*
G
M
Tensdes normais: O = I_XY
X
Fibra superior: y=-20,81cm =-0,2081m = 0=¢_8X(—0,2081) = —7303 kPa (comp.)
341927x%10
Fibra inferior: y=19,19cm =0,1919m = 0=¢_8X 0,1919 = 6735 kPa (traccdo)
341927x%10
ORd, comp 2 1,4%7303 ORd, comp = 10224 kPa
Verificacdo da seguranca: =
ORd, trac = 1,4%6735 ORd, trac = 9429 kPa

versdo 1 2/4
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2.3) 10 20 10 20 10
I T T T T |
Esforcos na seccao S-Sa 1,00 mde C TT
T 12 18
V = -85 kN 20.81 ] ___| pld] -] 1
! G
My = 85%1,0 = 85 kNm
X | 32
ool N | N
Tens3do normal no ponto P i -
1 35 35 1
M Y
Oy = I—XY com Y=-(20,81-12)=-8,81cm
X
o, = L—s" (-0,0881) = —2190,1 kPa (compressio)
341927x%10

Tensdo tangencial nopontoP: T = Vs

I b

V = -85 kN
| =341927x10° m*
b = 3x0,10 = 0,30 m

S = 70x8x(20,81-4)+3x10x4%(20,81-8-2) = 10710,8cm> = 10710,8x10° m>  (momento estético)

-6
r=V¥S - 28 xI0M08A0 _ _gg754pn = ¢

' 341927x10°° x0,30

vy =Txy = 887,5 kPa

Estado de tensdo Tensor das tensdes
T
o, T -2190,1 887,5
T=888,5kPa X Xy E ,
G . T= = kPa
4 ° G =-2190,1kPa Tyx Oy 887, 0
-————
T

versdo 1 3/4
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2. b) Calculo Matricial

Oy Ty -2190,1 887,5
NopontoP: T= = kPa
Ty Oy 887,5 0

Tensdes principais: det|T-10|=0

-2190,1-0 887,5 01 =04 =314,5 kPa
det =0 = (-2190,1-0)x(-0)-887,5x887,5=0 =
887,5 -0 Gy =Opyin =—2504,6 kPa

Direc¢ao da tensao principal maxima: [T—I 04 ].ﬁl =0

-2190,1-314,5 887,5 n, | [0
X =
887,5 -314,5| [ny | |O
2 2

N1x +n1x =1

0,943
= o =arctg (R
ny, = — 0,943 0,334

2 ) =705

887,5 x n;, —314,5X nyy = 0 ni, =0,334 ny = — 0,334
= ou
Nix +n%x =1

ny, =0,943

O1 =314,5kPa

70,5°

O1 =314,5kPa

versdo 1 4/4



