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ENUNCIADO

Considere a viga em consola constituida por uma cantoneira de abas desiguais L 200x100x12.

Na viga estdo a actuar as cargas com os valores caracteristicos indicados na figura e cujos planos de
solicitagdo contém o centro de gravidade.

Considerando um coeficiente de seguranca de 1,5, trace o diagrama de tensGes normais de célculo
na sec¢do com maiores esforgos e verifique se essas tensdes actuantes sdo compativeis com a
utilizacao de ago $235.
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Bezeichnung Abmessingen Lage der Achsen Oberflache
G h b t " f A I ¥ W v Uy U Uz A Ag
kg/m mm mm mm mm mm ant a an ) a a1l m an mm mt
L200x100x12° 273 | 200 100 12 15 75 [3480 | 703 210 1308 881 38 589 247 0587 2149 |
Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte ificati
Désignation d PP Cassifiation
Designation axe yy axe 2.2 axe u-u axe v-v
Bezeichnun axis y-y axis z-z axis u-u axis v-v
9 Achse y-y Achse -z Achse u-u Achse v-v com';gs@sion
G l Weyy iy I, Woy | i, l, iy l, iy e o 4 i
kg/m m? o’ cm cmt om? cm cm? cm cm? cm m? e v »
L200x100x12 273 | 1440 111.0 643 | 2472 3128 267 | 1529 6.63 | 1585 213 | -337.3 14.74 4 4
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* Area da secgdo transversal

A=34,80cm?
| 7.03 12.97 cm ———~
i . . J 1210
¢ Posicao do centro de gravidade (ver figura) [/
Xe G
¢ Momentos de inércia 7.90
_ _ 4
I X — | Ztabela = 247,2cm
4 1
IYG = IYtabeIa = 1440cm Ye

_ _ 4
I'xe¥s = —Ivztabela = 337,3cm

N3o vao ser utilizados os momentos e produto de inércia relativos aos eixos (xg; Ys) porque a tabela dos
perfis metdlicos fornece toda a informagdo necessdria relativa aos momentos principais centrais de
inércia e eixos principais centrais de inércia.

¢ Momentos principais centrais de inércia
 Eixos principais centrais de inércia

ly=1529ecm? =11 =1y

l,=1585cm* =1, =1y

¢ Sec¢ao mais esforgada

A seccdo com os maiores esfor¢os serd aquela onde actuam os momentos maximos, ou seja, a sec¢ao
junto ao encastramento.

M, = —4%1,20 = —4,80 kNm
Secgdo do encastramento: 1202
My, = 3x255 = 2,16 kNm

My = —4,80 xcos14,74° + 2,16 x sen14,74° = —4,092 kNm

My = 4,80 xsen14,74° + 2,16 x cos14,74° = 3,310 kNm
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¢ Eixo neutro

-Mx Y—_MY X=0 g%
Ix ly \(:_0,08385
AT
4,092 ,_ 3310 , _, VK
-8 8"
158,5x10° 152910 X

Eixo neutro: Y= -0,08385 X

Angulo que o eixo neutro faz com o eixo X: 0 = arctg(—0,08385) = —4,79°

¢ Expressao das tensoes

My y_Myy N =409 __ 3310
158,5x10% 152910

¢ Coordenadas dos pontos A, B e C no sistema de eixos (X; Y)

A
Xe
<777
X cos 14,74° sen 14,74° XG
= X X
Y —sen 14,74° cos 14,74 YG
C
[ Xa cos 14,74° sen 14,74° 7,03 | Xa = 6,264cm = 0,06264 m
= X =
| Ya —sen 14,74° cos 14,74° —2,10] Ya = —3,820cm = -0,03820 m

[ Xp cos 14.74° sen14,74° | [-12,97] Xg = —13,077cm = —0,13077 m
X =
-2,10 | Y5 = 1,269cm = 0,01269 m

| —sen 14,74° cos 14,74° |

{Xc} cos 14,74 sen 14,74 | {7,03}

7,90 Yc = 5,851cm = 0,05851 m

Xc = 8,809cm = 0,08809 m
| —sen 14,74° cos 14,74" |
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* Tensdo no ponto A

= 2092y 0,03820)-—2310__x 0,06264 = 85061 kPa
158,5x10 1529x10
Oka = 851 MPa (traccdo) - Tensdo caracteristica (ndo majorada)
Ogda = 1,5 %0y A =127,6 MPa (traccdo) - Tensdo de célculo (majorada)
* Tens3o no ponto B
5 = —4092 001269~ 3310 (-0,13077) = - 4453 kPa
158,5x10 1529x10
Oys = —4,5MPa (compressdo) - Tensdo caracteristica (ndo majorada)
Ogdp = 1,5x0yg = —6,7 MPa (compressdo) - Tens&o de calculo (majorada)
¢ Tensdo no ponto C
¢ = — 4092 0 05851-—3310 008809 = ~170125 kpa
158,5x10 1529x%10
Okc = —170,1 MPa (compressdo) - Tensdo caracteristica (ndo majorada)
Ofdc = 1,5%0yc = —2552 MPa (compressdo) - Tens&o de calculo (majorada)

Diagrama de tensdes de calculo a actuar na sec¢do do encastramento

¢ Dimensionamento

Tens3do resistente do ago S235: oSy = o'f3° = 235 MPa
Maxima tensdo de calculo actuante :  Ogqc = 255,2 MPa (compressdo) > Opgq

Conclusao: Nao podera ser utilizado o ago S235.
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