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EXERCICIO - EXAME 12/MAI0/2014

Considere a estrutura representada na Figura 1, submetida as ac¢Ges ai representadas e que
incluem as varia¢Oes de temperatura da barra AB e o deslocamento de 1 mm do apoio B.

Dados: Caracteristicas do material constituinte das barras: E =20 GPa; a =1,2x10°/°C

Secc¢3o transversal das barras: (bxh) = (0,30 x 0,50) m?
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Figura 1

a) Das configuracdes A, B, C e D abaixo representadas, indique justificando convenientemente, quais
poderdo constituir sistema base para a estrutura da Figura 1;

CONFIGURAGAO A CONFIGURAGAO B

CONFIGURAGAO C CONFIGURAGAO D

b) Determine as reac¢des nos apoios da estrutura da Figura 1 e desenhe os diagramas de esforco axial
(N), esforgo transverso (V) e momento flector (M) na barra CD;

c) Determine o deslocamento horizontal do ponto C.
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RESOLUCAO
Alinea a)

A estrutura da Figura 1 tem 4 ligacGes ao exterior: 3 rea¢Oes no encastramento D e 1 reacgdo vertical no
apoio simples em B.

Podem ser escritas 3 equacgdes de equilibrio (equacdes fundamentais de estética).

Temos entdo 4 incognitas e 3 equacgdes, pelo que a estrutura é hiperestatica de grau 1.

As estruturas das configuragdes A, B e C podem constituir sistema-base da estrutura da Figura 1, pois sao
estruturas isostaticas.

Configuracdo A: 4 incégnitas (3 rea¢Oes do encastramento e uma reag¢ado no apoio simples)
4 equagdes (3 equagdes de equilibrio para toda a estrutura e uma equagdo de
momentos na rétula de um dos corpos)

Configuragdes B e C: 3 incdgnitas (correspondentes as reacées dos apoios)
3 equacdes (equacgdes fundamentais da estatica)

A estrutura da configuragdo D é uma estrutura hipoestatica, logo ndo pode constituir sistema-base.

Alinea b)

Vamos adoptar para sistema base (So) a configuragao C.

A estrutura da Figura 1 (S) vai ser decomposta no sistema Sp e no sistema S;.

S =850+ X1x$S1

X1 —incognita hiperestatica, correspondente a reagao vertical no apoio B.
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e Calculo da estrutura So
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e Calculo da estrutura S VDT
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e Determinacao da incognita hiperestatica

METODO DAS FORGAS
(desprezando a deformabilidade por esforco transverso)
N Tine—T N
SFOL XA = 1EA° dz+ j 0dz+jN1 O Tpeq dz+ [ My .o —2F - =F dz+( 1EA1d j j "

De outra forma:
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Alinea c)
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TEOREMA DOS TRABALHOS VIRTUAIS (desprezando a contribui¢cdo do esforco transverso):
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