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EXERCICIO PROPOSTO — AVALIACAO INTERCALAR (12/MAIO/2014)

Considere a estrutura articulada representada na figura, constituida por perfis metdlicos tubulares
cujas caracteristicas se encontram tabeladas abaixo.

A estrutura estd submetida as seguintes acg¢des ilustradas na figura: forcas concentradas nos nés,
assentamento horizontal do apoio A e variagao de temperatura de -20 °C da barra BC.

1,5mm
A —O-> T
1.5m
AT=-20°C
, [Breme] o
15 kN
. 3.0m
Secgao Area I E o
O (cm?) | (ecm* | (GPa) | (°C?)
10,7 96,3 200 |1,5x10° E <
y 30 kN
| 2.0m } 2.0m } 2.0m |

Aplicando o Teorema dos Trabalhos Virtuais e apresentando todos os calculos intermédios
efectuados:

a) Determine a grandeza e o sentido da componente vertical do deslocamento do né D.

b) Calcule a extensdo da barra DE e compare-a com o valor igual a 14x10°, obtido
experimentalmente com a instalagdo de um extensémetro nessa barra.

RESOLUCAO
a) DESLOCAMENTO VERTICAL DO NOD
® Reaccdes nos apoios
Hs B
—
D R =0 = V,=15+30
D> M,=0 = -25%1,5 —30X2 + 15x2 + Hy x1,5=0 3.0m
Hy = —20 kN « E EB
Vo= 45kN T L 30kn
Hg= 45 kN — ~—20m —==~—20m —=~—20m —~

versdo 0 1/4 TTV — SAP - isostatico
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e Sistema real - esforcos instalados nas barras

1,5 3 cosa=0,8
o = arctg — =arctg — =
2 4 sena=0,6

NG E Ngp = 30 kN (tracgdo)
(s
Ncg = 0 (barra descarregada)
Nap
NG D a7\ _D ZFX =0 —Ncp —Npp coso— 25 =0 Nap = 50 kN (trac¢do)
(s
Nco 25kN | S F, =0 Nap sen a— 30=0 Nep = —65 kN (comp.)
30kN
Nac
N6 C A ZFV =0 = Npcsena—15=0 =  Npc=25KkN (tracgdo)
45kN 65kN
15kN

versdo 0 2/4 TTV — SAP - isostatico
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e Sistema auxiliar - esforcos instalados nas barras (unidade: kN)

HA=§kN «
Va=1kN T
Hg = ikN - 4 4
3 3 §>a "3
—_—p O
c
NAD 1kN
N6 D ocb
Nco b

4 =
{Z F, =0 {—NCD —Npp cosa =0 Ncp = -3 kN (compressdo)

Napsen a—1=0 Nap = g kN (tracgdo)

S - Sistema real S - Sistema auxiliar

45kNT 1kNT

4
3

1x6° + R xassent. apoio = ZWEI—L + INaATL
L EA N N — ~ NL
.AT. .a .AT. N—
BARRAS (m) (kPa x m?) (kN) (kN) ao.AT.L N.a .AT.L EA
AC 2,5 2,14x10° 45 0 0 0 0
AD 2,5 2,14x10° 50 % 0 0 97,352 x10°°
BC 2,0 2,14x10° -45 —% 60 x 107 80x10° 56,075 x 107
CD 4,0 2,14x10° -65 —% 0 0 161,994 x 10°°
CE 5,0 2,14 x10° 0 0 0 0 0
DE 3,0 2,14x10° 30 0 0
¥=80x10"° | £=315,421x10"
versdo 0 3/4 TTV — SAP - isostatico
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1x62 + sRxassent. apoio = ZN'E\I_,k +INaATL | = &2 - % x 0,0015 = 315,421x10 "> + 80x10>
82 =595x103m = 595mm |
b) EXTENSAO DA BARRA DE
Extensdo: € = AL _ Mx 1_ N
L EATL E.A
N )
Epp = ~DE = 30 =14,0x10°°

E.A 200x10%x 10,7x107

A extensdo calculada confirma o valor obtido experimentalmente.

versdo 0 4/4 TTV — SAP - isostatico



